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Grounding ، Shielding 

In   

Field Bus Control System 
  

 و اغتشاشات اتصال زمين و حفاظت در مقابل نويز
  

   پتروشيمي لرستان-مجيد نبيان  : تهيه 

  85زمستان 
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  بنام خدا

با سپاس به درگاه خداوند كه چنين روزي را مقرر فرمود تا در كنار هم از تجربيـات اسـتفاده                    
  .فيلد باس در صنعت پتروشيمي سخن بگوييمعملي از تكنولوژي 

  
 سخن گفتن در خـصوص سيـستم كنتـرل بـر پايـه              1380تا چند سال قبل يعني اوايل سال        

تكنولوژي فيلد باس بيـشتر از شـنيده هـا و كـسب اطلاعـات از كاتالوگهـاي سـازندگان ايـن                      
حـال كـار    تكنولوژي بوده است ولي امروز پس از چند سـال اسـتفاده عملـي در واحـدهاي در                 

     . ازنقاط ضعف و قوت اين تكنولوژي كاملا آگاه هستيم  ،پتروشيمي
ز زحمات همكاران عزيزي كه بر آن شدند تا مجمع كـاربران فيلـد بـاس بـا                   جا دارد ا   دراينجا

  .رددگ تشكر و قدر داني  ،اهداف معين شروع بكار نمايد
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 Commissioning   و   Pre-Commissioningيكي از تجربيات عملي كه در حين نصب ، 

 نقــش بــسيار مهــم   ،   كرمانــشاه بدســت آمــدLABپــروژه در سيــستم كنتــرل فيلــدباس 

Earthing       سـايت و    مابين  ابـزار دقيـق        اندازه گيري   اطلاعات ديجيتال   در ارسال يا دريافت

   . مي باشدسايت موجود در اغتشاشات  در برابر نويز وLinking Device  كنترلركارت

تاثيرات آن بر سيگنالهاي    سپس   و    شناسايي  مقاله سعي بر اين شده تا ابتدا منشاء نويز         در اين 

  .  ارسالي و راههاي حفاظت در برابر آن گفته شود
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  :تعريف چند واژه

   Grounding or Earthing  = Stable Reference 

  منابع پايداري حفاظت و زمين كردن يا اتصال زمين  همان 

 

 Shielding or Screening = EMI Protection 

در مقابـل اغتـشاشات و     ،    سيگنال دو رشته سيم بهم تابيده شده     شيلد يا محافظ    
 ناشي از الكتروموتورهاي بزرگ و كابلهـاي        EMC و يا    EMI امواج الكترومغناطيس 

    موجود در فضاي سايتبرقجريان بالاي 
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  Electromagnetic Interference = EMI          

   الكترومغناطيست امواجاختلالا

فركـانس پـايين     الكترومغناطيس فركـانس بـالا يـا       الكتريكي بنا به كاركرد خود امواج      تجهيزات     تمام

  .  ازحد مجاز تجاوز نكند امواجاينميزان كه  شده   بر اين اساس بناEMI. توليد ميكنند

  

هاي صـحيح سـيم كـشي و        اجـراء روش ـ   ، شامل بطور معمول راه كارهاي محدود كردن نشر اين امواج          

  . به مساله زمين كردن مي باشدرتتوجه بيش
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    و فيلد باسDCSتاثيرات نويز و مقايسه اثرات آن در سيستم كنترل 

   ميلي آمپر بدون نويز و ارسال اطلاعات بدون خطا20 تا 4يك سيگنال نمايش 
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 كه اين ديتـاي اشـتباه توسـط كـارت     ا خطاارسال اطلاعات بلي   نويز و  ا ميلي آمپر ب   20 تا   4يك سيگنال   نمايش  

  .كنترلر سيستم كنترل آشكار نميگردد
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  :سيگنال معتبر با  وجود حضور نويز 

 ميلي آمپر ميتواند توسط نويز حاصل از يك واكي تاكي يا نويز حاصل از استارت شدن يك                  20 تا   4يك سيگنال   

  .ختل گردد موتور الكتريكي و ديگر نويز هاي موجود در فضاي كارخانه ، م

ماژولهـاي  از ترانسميترها براي مثال در ايـن حالـت صـحيح نيـستند ولـي        مقادير اندازه گيري شده و ارسالي  

           ادامـه  بـه كـار خـود    هـستند  صـحيح  PV اين مقـادير نادرست با فرض اينكه با مقادير   DCSفانكشن بلوك 

توليد خارج از مشخصات فنـي را بهمـراه     بالطبع، درستنااديراندازه گيري شده  نتيجه استفاده از مق     .مي دهند 

  .شودسبب از بين رفتن انرژي  و مواد اوليه مي  خود خواهد داشت كه اين
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  1Hسيگنال فيلد باس قابل انتظار در باس 
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FIELD BUS SIGNAL WITH OUT NOISE 
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 وجه كنيم ت نويز قرار گرفته اندني هايي كه تحت تاثير  شكل منحه اگر بدر هر سه شكل نشان داده شده

  .مشاهده ميشودمقدار اندازه گيري شده ارسالي تغييراتي در 
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  : حفاظت در مقابل نويز و اغتشاشاتيا زمين  بهاتصالانواع 

 دو نـوع  همـواره    پروزه هاي اجراء شده در صنعت پتروشيمي         در استاندارد مورد قبول صنعت نفت ،     بر اساس    -

  :گرددمي بكه زمين اجراء ش

  )  اهم 3كوچكتر از ( General Earth زمين عمومي     .1

 .  ) كوچكترازيك اهم (  Clean  Earthزمين ابزاردقيق يا   .2

در سـمت   ( كنترل  معمولا در اتاق     و در يك نقطه   كه،    فيلد باس كابل    Screenيا سيم     اتصال به زمين شيلد      -

  .اجراء ميشود) پانلهاي كنترل 

 يـا جنـرال  بايد از ارت بـرق  كابل فيلد باس Screen شيلد يا سيم  )  اتصال به زمين  ( نوع ارت : نكته مهم  -

 . باشدجدا ارتينگ
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 .اتصال زمين نمي شودحامل سيگنال فيلد باس رشته سيم هاي   -

 دادن سيگنال ارسـالي و از دسـت          سبب از بين رفتن    ،  حامل سيگنال فيلد باس     رشته سيم هاي    زمين شدن    -

 . مي گردد Linking Deviceابزار دقيق با كارت كنترلر فيلد باس يا   ارتباط

د كه اين امر بايستي توسط يك سيم ناتصال زمين گرد   Housing ابزار دقيق لازم است بدنه يا يجهت ايمن -

 . محل ارت داخل ترانسميتر به جنرال ارت متصل گرددارت جداگانه از

  

Single-Pair Field bus Cable 
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 هـا را بـه سـيم شـيلد          Spur سيم شيلد      "كابل فيلد باس با شيلد استفاده ميكنيم حتما       از  وقتيكه  
Trunk كابل اصلي يا  متصل كرده و سپس سيم شيلدTrunk  يـا  را در يك نقطه به ارت ابزار دقيـق        

(Clean Earth)  مي كنيممتصل .  

  

B
T 

Shield PS 

Fieldbus 

Hazardous Area 

ISB 
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  اردقيق فيلدباسزمين كردن ابز

 كابل فيلد باس در محل دستگاه ابزاردقيق نبايد به بدنه ابزاردقيق متصل گردد زيـرا                Screenسيم شيلد يا    
 و  مـي نمايـد    ترانسميتر مانند يك آنتن عمل كرده و نويز موجود در فيلد را جمع آوري                Yoke  يا بدنه فلزي 

  عايق هاي پلاسـتيكي   لازم است طبق شكل توسط      ،  لذا  . زمين ميكند    ترانسميتر  ارت محل  سپس از طريق    
 كابـل فيلـد بـاس نـسبت بـه بدنـه             Screenسيم ارت يا    )  معروفند ماكارونيدر بازار به    كه  (لوله اي شكل      

 شـبيه بـه يـك آنـتن         اين عمل باعث مي شود كه سر سيم ارت        . ماند   ب جداسازي شده و بدون اتصال باقي       
  .كند زمين  جمع آوري و را سرگردان EMC امواج نويز و ارتعاشات 
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BUS TERMINATOR 

Inside Junction Box
MAIN TRUNK
CABLE 
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لتاز متناوب القاء  ، سبب ايجاد نويز توسط واگر قسمت فلزي ابزاردقيق بطور كامل يا اصلا زمين نشده باشد
 .شده در كابل سيگنال و ارتباط ديجيتال خواهد شد

 
PS30

2 

 
PSI30

2

~VAC

Feed 
Through

اطمينان حاصل كنيد كه بدنه تمام ابزاردقيق ها به جنرال ارت  زمين شده باشندلذا   
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  :سيستمهاي مستقل و جدا از هم

سيستم 

Independent Systems 

SYSTEM  SYSTEM  SYSTEM
 SYSTEM 

01 02 03
04

 V3 V2
 V4 V1

EQUIPOTENTIAL 
 هم پتانسيل
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Ground Systems – Good Application 

SYSTEM 
 SYSTEM

0303

Ground System 

 SYSTEM  SYSTEM

0201 

04 

“EQUIPOTENTIAL” 

EQUIPOTENTIAL 
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SYSTEM

01 

 SYSTEM

02

Systems  
Connections  SYSTEM

03
 SYSTEM 

04

Ground Loop 

 V2  V3
V1

 V4 

EQUIPOTENTIAL

Independent Systems – Wrong Way 
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Independent Systems – Wrong Way 

SYSTEM 

“EQUIPOTENTIAL” 

Ground Loop 

System  
Connections  SYSTEM  SYSTEM

 SYSTEM0201 03

04 

EQUIPOTENTIAL 
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04

 
Ground at Unique Point 

Good Practice System  
Connection

SYSTEM  SYSTEM  SYSTEM
 SYSTEM

01 02 03

 V2  V3
V1  V5 

EQUIPOTENTIAL
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Good Practice 

 “EQUIPOTENTIAL”

Grounding at Unique Point 

System  
Connection

SYSTEM  SYSTEM  SYSTEM
 SYSTEM

01 02 03
04
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  :جنبه هاي ديگر زمين كردن در فيلد باس 

 و نويز حاصله بزرگتر خواهد شد       ، اين باعث تشديد شده     به فركانس فيلدباس نزديكتر باشد       نويزهر چه فركانس    

 نويز و اغتشاش در شبكه فيلد باس         ، دن نا متعادل باش   يا    باشند    زمين نشده  يدرستبه  و اگر شبكه ارت و ادوات       

   .بوجود ميĤيد
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ميتوانـد يـك نـويز      ،  باشـد   عبور كـرده    تي جريان عبوري از يك كابل برق كه از نزديكي يك كابل فيلدباس              ح

  .الكترومغناطيس در شبكه فيلد باس ايجاد نمايد

  
  



www.eu
c.f

iel
db

us
.ir  

- 28 - 

و با اتصال زمين لوله فـوق ميتـوان مقـدار           ) كاندويت  ( كابل فيلد باس از داخل لوله هاي فلزي         دادن  كه با عبور    

  .  را كاهش دادEMCنويز حاصل از 
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  : توصيه هاي عملي در خصوص زمين كردن سيستم كنترل فيلد باس

  :H1 كابلاندازه گيري مقاومت  )1

                      نظيــر     H1قبــل از انــدازه گيــري اطمينــان كــسب كنيــد كــه تمــام ســيم كــشي مربــوط بــه لايــه   

Trunk, Spur, Splices و ترمينيتورها  انجام شده باشد   . 

 .ابزاردقيق فيلد برق دار نباشند ،  هنگام اندازه گيري  

  ) سيم مثبت، سيم منفي و سيم شيلد (  هم برق دار نباشد H1كابل اصلي ،  هنگام اندازه گيري 
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 :پيشنهادات سازندگان در خصوص يك زمين مناسب )2
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داخـل  ، بايـد    داشـته باشـد     بدنه  ابزاردقيق يا به سيني كابـل تمـاس            سيم شيلد بدون اينكه به جايي از       

  . بدنه با پوشش يك تكه لوله پلاستيكي ماكاروني شكل حفظ و رها شود ابزاردقيق بصورت كاملا ايزوله از

 

 .امپدانس بين سيم سيگنال و شيلد بايد پس از هر بار تعميرات اندازه گيري وتكرار گردد 

 

يم كشي از طريق سـيني كابـل يـا از           اين مهم نيست كه س    ،   يكپارچه   زمينجهت دارا بودن يك سيستم       

 است كه بتوان يكپارچگي الكتريكي را در         آن طريق لوله هاي كاندويت درسايت اجرا شده باشد بلكه مهم         

 .فيلد باس حفظ نمودسيستم كنترل شبكه زمين 
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  : فيلد باس  درجنبه هاي درست كار نكردن ابزاردقيقبررسي 

ت مواردي مربوط به مشكلات ارتباط ديجيتال بـين ابزاردقيـق و            مواردي كه دراين بخش بيشتر مورد نظر اس       

       سيـستم زمـين      Continuity يكپـارچگي    شبكه فيلد باس است و بيشتر به درست نبـودن و خـارج شـدن              

  : اطمينان كسب كنيد ذيل را چك كرده و از صحت آن  لذا  ابتدا موارد .مي باشد

  .اطمينان حاصل كنيدبزاردقيق اداخل دستگاه به آب عدم امكان نفوذ  از -

  .داخل جانكشن باكس اطمينان حاصل كنيدعدم امكان نفوذ آب به  از -

 .صحت پلاريته مثبت و منفي سيم سيگنال را چك كنيد -

 . فيلد باس را چك كنيدSegmentسازگاري ابزاردقيق متصل شده به  -

 .راچك كنيدفيلد باس   ترانكي فايل را با ابزاردقيق قرار گرفته روي كابل اصل DDسازگاري نسخه  -
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  :Communicationچك ليست مشكلات احتمالي در خصوص 

 . مگا اهم باشد10 سيم مثبت و بين شيلد  با سيم منفي بايد بزرگتراز بامقاومت بين شيلد  -

 از يكپارچگي ارت اطمينان حاصل نموده     تا  نحوه اجراء سيم كشي ارت شبكه را نقطه به نقطه چك كنيد              -

 بعضي اوقات ممكن است  سيم شـيلد       .  فقط در يك نقطه انتهايي اتصال زمين شده باشد        شويد   مطمئن   و

در آخرين ابزاردقيق ازبدنه ايزوله نشده  باشد و نتيجه اينكه شيلد از طريق تماس با بدنه ابزاردقيق بـه                     

  . نمايدLoopو ايجاد  زمين اتصال پيدا كرده

شـده   نصب در مدار BTصول اطمينان كنيد كه باس ترمينيتور ابتدا و انتهاي طول باس را چك كنيد و ح       -

 . باشد
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 General Earth  آيا بدنه ابزاردقيق اتصال زمين شده است؟ بطور معمول اين اتصال ارتينگ به منظـور  -

بدنه خارجي ابزاردقيق از طريق بسته شدن دستگاه روي لوله ساپورت انجـام ميگـردد ولـي در بعـضي                    

استفاده ميكنند كه اين    اصلي  پلاستيكي جهت فيكس نمودن ابزاردقيق به ساپورت        مواقع از ساپورتهاي    

 ابزاردقيق را نسبت به اتصال زمين ايزوله كرده و درواقع عمل اتصال زمين بـه درسـتي انجـام                     ، مسئله

 .نخواهد شد

ه زمـين چـك      مقاومت بدنه ابزاردقيق را نسبت ب      ؟  آيا بدنه ابزاردقيق فيلدباس نسبت به زمين عايق اند           -

ترمينال مثبت و منفي سيگنال را اتصال كوتاه كرده وتوسط يـك مگـا              ،   براي رسيدن به اين هدف       .كنيد

 مقدار خوانـده شـده بايـستي        ،اهمتر مقاومت بدنه ابزاردقيق و مدار اتصال كوتاه را اندازه گيري نماييد             

 . مگا اهم باشد100بيشتراز 
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 .را تامين كند IP68  يا  IP67 حتي الامكانررسي كنيد كه اندازه و نحوه گلندها را چك كنيد و ب -

دراطـراف سـيني و     را   ديگـر مولـد نـويز        منبعمنابع ايجاد نويز نظير موتورها و فركانس اينورترها يا هر            -

 . كنيدطرفبر شناسايي و كاندويت كابل فيلد باس

  لكتريكيجنبه هاي حفاظت در مقابل نوسانات شديد و ناگهاني توان ا:  مبحث آخر 

 كيلو آمپـر    200 آمپر تا    2000بزرگي تخليه برق آسماني كه تاكنون در دنيا اندازه گيري و به ثبت رسيده است از                     

  .   ميكرو ثانيه بوده است10در مدت زمان تخليه كمتر از 

   كيلو آمپر 200درصد متجاوز از  %  1 -

   كيلو آمپر80درصد متجاوز از  % 10 -

   كيلو آمپر28از درصد متجاوز  % 50 -
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   كيلو آمپر8درصد متجاوز از  % 90 -

   كيلو آمپر3درصد متجاوز از  % 99 - 

  

 كارخانه  ميتواند سبب خرابي و نابودي نفـرات و تجهيـزات بهمـراه             تجهيزات ،   برخورد برق آسماني مستقيم به      

  .ايجاد خسارتهاي بسيار هنگفتي در كارخانه گردد

  

                 مـستقيم در مجـاورت كارخانـه ميتوانـد سـبب ايجـاد يـك نوسـان شـديد                   ولي برخورد برق آسماني غيـر       

  . در كابلهاي برق و كابلهاي حامل ديتا گردد) اختلال الكتريكي ( ولتاژ القايي 
 

  



www.eu
c.f

iel
db

us
.ir  

- 37 - 

  : در سيستم هاي كنترل فرآيند Surgeدستگاههاي حفاظت در مقابل 

  در درون دستگاههاي     Surgeبل افزايش ناگهاني ولتاژ يا      براي سيستم هاي كنترل فرآيند،  ادوات حفاظت درمقا        

  :  اقلام زير مي شودابزاردقيق و ادوات سيستم كنترل بكار ميرود كه شامل

  در منابع تغذيه ولتاژ اصلي سيستم كنترل  -

 در خطوط ارتباطات سريال لينك نظير مد باس و غيره -

 ... ، درجه حرارت و پوزيشنر كنترل ولودرترانسميترهاي آنالوگ نظير انواع ترانسميترهاي فشار -

  Discreteدردستگاههاي ورودي وخروجي ناپيوسته و يا  -

 در ابزار دقيق فيلد باس -
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… Thanks you 

For your  
      attention! 

  

 


